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[1] Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’–концу 
одной цепи соответствует 3’–конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается 
с 5’–конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’– к 3’–концу. Ген имеет 
кодирующую и некодирующую области. Фрагмент начала гена имеет следующую 
последовательность нуклеотидов (нижняя цепь матричная (транскрибируемая)): 
5’–АТЦАТГТАТГГЦТАГАГЦТАТТ–3’ 
3’–ТАГТАЦАТАЦЦГАТЦТЦГАТАА–5’ 
Определите последовательность аминокислот во фрагменте начала полипептидной цепи, 
объясните последовательность решения задачи. При ответе учитывайте, что 
полипептидная цепь начинается с аминокислоты мет. Известно, что итоговый фрагмент 
полипептида, кодируемый этим геном, имеет длину более четырех аминокислот. Для 
выполнения задания используйте таблицу генетического кода. При написании 
последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи. 
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[2] Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ концу 
одной цепи соответствует 3’ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается 
с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. Ген имеет 
кодирующую и некодирующую области. Кодирующая область гена называется «открытая 
рамка считывания». Фрагмент конца гена имеет следующую последовательность 
нуклеотидов (нижняя цепь матричная (транскрибируемая)). 
5’-ГАГАГЦТГАГЦГТАГГТГАГТГЦ-3’ 
3’-ЦТЦТЦГАЦТЦГЦАТЦЦАЦТЦАЦГ-5’ 
Определите иРНК и верную открытую рамку считывания. Найдите последовательность 
аминокислот во фрагменте конца полипептидной цепи. Известно, что итоговый 
полипептид, кодируемый этим геном, имеет длину более четырех аминокислот. 
Объясните последовательность решения задачи. Для выполнения задания используйте 
таблицу генетического кода. 

 
 

[3] Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’–
концу одной цепи соответствует 3’–конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот 
начинается с 5’–конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’– к 3’–концу. Ген 
имеет кодирующую и некодирующую области. Кодирующая область гена называется 
открытой рамкой считывания. Фрагмент конца гена имеет следующую 
последовательность нуклеотидов (верхняя цепь матричная (транскрибируемая)): 
5’−ТГЦГЦТААЦТГЦГАТГТГАГЦТАТАЦЦ−3’ 
3’−АЦГЦГАТТГАЦГЦТАЦАЦТЦГАТАТГГ−5’ 
Определите верную открытую рамку считывания и найдите последовательность 
аминокислот во фрагменте конца полипептидной цепи. Известно, что итоговый 
полипептид, кодируемый этим геном, имеет длину более пяти аминокислот. При 
написании последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи. 
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[4] В начале кодирующей части генов инфузорий Euplotes встречаются стоп-кодоны. 
Однако в начале гена рибосома при встрече с таким стоп-кодоном в иРНК сдвигает 
рамку считывания на один нуклеотид в сторону 3’-конца и продолжает синтез 
полипептида. Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5' конца. Рибосома движется от 5' 
к 3' концу зрелой иРНК. Фрагмент начала гена инфузории имеет следующую 
последовательность нуклеотидов (нижняя цепь матричная (транскрибируемая)): 
5'−ГЦТГАТГТТГЦТТТГАТГЦАТГТ−3' 
3'−ЦГАЦТАЦААЦГАААЦТАЦГТАЦА−5' 
Определите нуклеотидную последовательность информационной РНК и образующийся 
на ней фрагмент полипептида. При ответе учитывайте, что полипептидная цепь 
начинается с аминокислоты Мет. Ответ поясните. Для решения используйте таблицу 
генетического кода. При написании последовательностей нуклеиновых кислот 
указывайте направление цепи. 

 

[5] Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5ʹ концу 
в одной цепи соответствует 3ʹ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот 
начинается с 5ʹ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5ʹ к 3ʹ концу. 
Исходный фрагмент молекулы ДНК имеет следующую последовательность нуклеотидов 
(верхняя цепь — смысловая, нижняя — транскрибируемая): 
5'−ТАТТЦЦТАЦГГАААА−3' 
3'−АТААГГАТГЦЦТТТТ−5' 
В результате генной мутации во фрагменте молекулы ДНК вторая аминокислота в 
полипептиде заменилась на аминокислоту Фен. 
Определите аминокислоту, которая кодировалась до мутации. Какие изменения 
произошли в ДНК, иРНК в результате мутации? Какое свойство генетического кода 
позволяет получить разные фрагменты мутированной молекулы ДНК? Ответ поясните. 
Для решения задания используйте таблицу генетического кода. 
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[6] Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5ʹ концу 
в одной цепи соответствует 3ʹ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот 
начинается с 5ʹ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5ʹ к 3ʹ концу. Все 
виды РНК синтезируются на ДНК–матрице. В цепи РНК и ДНК могут иметься специальные 
комплементарные участки — палиндромы, благодаря которым у молекулы может 
возникать вторичная структура. Фрагмент молекулы ДНК, на которой синтезируется 
участок центральной петли тРНК, имеет следующую последовательность нуклеотидов 
(нижняя цепь матричная (транскрибируемая)): 
5ʹ–ЦАТТАТГЦГТГАТААТГ–3ʹ 
3ʹ–ГТААТАЦГЦАЦТАТТАЦ–5ʹ 
Установите нуклеотидную последовательность участка тРНК, который синтезируется на 
данном фрагменте. Найдите на данном участке палиндром и установите вторичную 
структуру центральной петли тРНК. Определите аминокислоту, которую будет 
переносить эта тРНК в процессе биосинтеза белка, если антикодон равноудален от 
концов палиндрома. Ответ поясните. Для решения задания используйте таблицу 
генетического кода. При написании нуклеиновых кислот указывайте направление цепи. 
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[7] Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ 
концу одной цепи соответствует 3’ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот 
начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. Все 
виды РНК синтезируются на ДНК-матрице. В цепи РНК и ДНК могут иметься специальные 
участки - палиндромы, благодаря которым у молекулы может возникать вторичная 
структура. Фрагмент молекулы ДНК, с которой синтезируется фрагмент центральной 
цепи тРНК, имеет следующую последовательность нуклеотидов (верхняя цепь 
матричная): 
5'−ТЦТГААЦГГАЦТГТТЦАГГА−3' 
3'−АГАЦТТГЦЦТГАЦААГТЦЦТ−5' 
Установите нуклеотидную последовательность участка тРНК, который синтезируется на 
данном фрагменте. Найдите на данном участке палиндром и установите вторичную 
структуру центральной петли тРНК. Определите аминокислоту, которую будет 
переносить эта тРНК в биосинтезе белка, учитывая, что антикодон равноудален от 
палиндрома. Объясните последовательность решения задачи. Для выполнения задания 
используйте таблицу генетического кода. При написании последовательностей 
нуклеиновых кислот указывайте направление цепи. 
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[8] Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5ʹ концу 
в одной цепи соответствует 3ʹ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот 
начинается с 5ʹ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5ʹ к 3ʹ концу. Все 
виды РНК синтезируются на ДНК-матрице. Фрагмент молекулы ДНК, на которой 
синтезируется участок центральной петли тРНК, имеет следующую последовательность 
нуклеотидов (нижняя цепь матричная (транскрибируемая)): 
5ʹ−АТЦГЦГАТЦГЦАТГА−3ʹ 
3ʹ−ТАГЦГЦТАГЦГТАЦТ−5ʹ 
Установите нуклеотидную последовательность участка тРНК, который синтезируется на 
данном фрагменте, и аминокислоту, которую будет переносить эта тРНК в процессе 
биосинтеза белка, если третий триплет соответствует антикодону тРНК. Укажите 
последовательность этапов выполнения задачи. Для выполнения задания используйте 
таблицу генетического кода. При написании нуклеиновых кислот указывайте 
направление цепи. 

 

[9] Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’–концу 
одной цепи соответствует 3’–конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается 
с 5’–конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’– к 3’–концу. 
Фрагмент молекулы ДНК, на которой синтезируется участок центральной петли тРНК, 
имеет следующую последовательность нуклеотидов (верхняя цепь матричная 
(транскрибируемая)): 
5’−АЦТАЦГЦАТТЦАТЦГ−3’ 
3’−ТГАТГЦГТААГТАГЦ−5’ 
Установите нуклеотидную последовательность участка тРНК, который синтезируется на 
данном фрагменте ДНК. Укажите, какой триплет является антикодоном, если данная тРНК 
переносит аминокислоту ала. Объясните последовательность решения задачи. Для 
выполнения задания используйте таблицу генетического кода. При написании 
последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи. 
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[10] У бактерий есть специфические транспортно–матричные РНК (тмРНК). В них есть 
шпилечная структура, образованная комплементарными участками РНК. После шпильки 
через несколько нуклеотидов находится открытая рамка считывания, которая начинается 
с кодона, кодирующего аминокислоту Лиз. Фрагмент молекулы ДНК имеет следующую 
последовательность нуклеотидов: 
5’−ГЦГААТЦГТАГЦГЦГАТТЦЦГААГЦТАТГГЦАГТЦ−3’ 
3’−ЦГЦТТАГЦАТЦГЦГЦТААГГЦТТЦГАТАЦЦГТЦАГ−5’ 
Нижняя цепь ДНК является матричной. Найдите участок тмРНК, установите вторичную 
структуру тмРНК, найдите комплементарные участки в ней, определите начало открытой 
рамки считывания, последовательность аминокислот в полипептице. Для решения 
задания используйте таблицу генетического кода.  
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[11] Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ 
концу одной цепи соответствует 3’ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот 
начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. 
Ген имеет кодирующую и некодирующую области. Кодирующая область гена, 
включающая старт–кодон и стоп–кодон, называется открытая рамка считывания. Старт–
кодон соответствует триплету, кодирующему аминокислоту мет. Фрагмент 
бактериального гена, содержащий полную открытую рамку считывания, имеет 
следующую последовательность нуклеотидов: 
5’−ЦАТГААТГГЦТТГГТЦГГГТГАГЦАТА−3’ 
3’−ГТАЦТТАЦЦГААЦЦАГЦЦЦАЦТЦГТАТ−5’ 
Определите транскрибируемую цепь ДНК, поясните свой выбор. Запишите открытую 
рамку считывания на иРНК и последовательность аминокислот полипептидной цепи. Для 
выполнения задания используйте таблицу генетического кода. При написании 
последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи. 
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[12] Известно, что синтез нуклеиновых кислот начинается с 5’–конца. Рибосома движется 
по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. Информационная РНК, транскрибируемая с гена, 
имеет кодирующую и некодирующую области. Кодирующая область иРНК называется 
открытой рамкой считывания. Фрагмент начала гена имеет следующую 
последовательность нуклеотидов. 
5’–ЦГАТГЦГЦГАГТЦГЦАТТЦАЦГАГЦ–3’ 
3’–ГЦТАЦГЦГЦТЦАГЦГТААГТГЦТЦГ–5’ 
Определите последовательность аминокислот начала полипептида, если синтез 
начинается с аминокислоты мет. Известно, что кодируемый фрагмент полипептида 
содержит аминокислоту лей. Поясните ход решения. Для выполнения задания 
используйте таблицу генетического кода. При написании нуклеиновых кислот указывайте 
направление цепи. 
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[13] Некоторые вирусы в качестве генетического материала несут РНК. Такие вирусы, 
заразив клетку, встраивают ДНК-копию своего генома в геном хозяйской клетки. В клетку 
проникла вирусная РНК следующей последовательности: 
5’–ГУАЦГГУГГГЦУГАГ–3’. 
Определите, какова будет последовательность вирусного белка, если матрицей для 
синтеза иРНК служит цепь, комплементарная вирусной РНК. Напишите 
последовательность двуцепочечного фрагмента ДНК. Ответ поясните. 

[14] Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’–
концу одной цепи соответствует 3’–конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот 
начинается с 5’–конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’– к 3’–концу. 
При синтезе фрагмента полипептида в рибосому входят молекулы тРНК в следующей 
последовательности (указаны антикодоны в направлении от 5’– к 3’–концу): 
ЦУГ, УАУ, АУА, ГЦУ, АУА 
Установите нуклеотидную последовательность участка ДНК, который кодирует данный 
полипептид, и определите, какая цепь является матричной (транскрибируемой) в данном 
фрагменте ДНК. Установите аминокислотную последовательность синтезируемого 
фрагмента полипептида. Укажите последовательность решения задачи. Для выполнения 
задания используйте таблицу генетического кода. При написании последовательностей 
нуклеиновых кислот указывайте направление цепи. 
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[15] Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ 
концу одной цепи соответствует 3’ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот 
начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. 
В рибосому входят молекулы тРНК в следующей последовательности (указаны 
антикодоны в направлении от 5’ к 3’ концу): 
ГЦА; УЦЦ; ЦАЦ; АЦГ; ЦЦУ 
Установите нуклеотидную последовательность участка иРНК, который служит матрицей 
при синтезе полипептида, и аминокислотную последовательность этого фрагмента 
полипептида. Для выполнения задания используйте таблицу генетического кода. При 
написании последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи. 
Как изменится последовательность полипептида, если вместо тРНК с антикодоном 
5’−ЦАЦ−3’ с рибосомой свяжется тРНК, несущая антикодон 5’−ГАЦ−3’? Ответ поясните. 
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