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https://stepenin.ru/lesson/1087https://vk.cc/cGRdHD https://youtu.be/DQCI5tSPxj
oв ВК на YouTube на сайте stepenin.ru

Ответы начинаются на стр. 29. Смотреть запись вебинара:

Полугодовой курс
химия

Полугодовой курс
биология

Реакции горения органических веществ

[1] ___ CH4 + ___ O2

[2] ___ CH3OH + ___ O2
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[3] ___ CH3Cl + ___ O2

[4] CH3COOK +       O2

Полугодовой курс
химия

Полугодовой курс
биология

[5] ___ C2H3Cl3 + ___ O2

[6] ___ C6H5NH2 + ___ O2

[7] ___ NH2CH2COONa + ___ O2
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[8] ___ CH3–СH2–CH2–CH3 + ___ O2
кат.

[9] ___ CH2=СH2 + ___ O2
кат.

[10] ___             –СН–СН3 + ___ O2
кат.

–

СН3
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Тематический сборник: 
подготовка к I части ЕГЭ

stepenin.ru/tests-bigbook

500 страниц А4, линии №1–28.
Вопросы разного уровня 
сложности.
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Окисление алкенов

[11] ___ CH2=СH2 + ___ KMnO4 + ___ H2SO4
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[12] ___ CH2=СН–СН3 + ___ KMnO4 + ___ H2SO4

[13] ___ СН3–CH=СН–СН3 + ___ KMnO4 + ___ H2SO4

[14] ___ СН3–C=СН–СН3 + ___ KMnO4 + ___ H2SO4–

СН3
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[15] ___ СН3–C=С–СН3 + ___ KMnO4 + ___ H2SO4–

СН3

–СН3

[16] ___ CH2=СH2 + ___ KMnO4 + ___ KOH

[17] ___ CH2=СН–СН3 + ___ KMnO4 + ___ KOH

[18] ___ CH2=СH2 + ___ KMnO4 + ___ H2O

h6ps://stepenin.ru/go/Tg2qlKDq h5ps://stepenin.ru/go/cihWHTn0 

Открытые вебинары
Каждый понедельник 17:00

Полугодовой курс
химия

Полугодовой курс
биология

https://stepenin.ru/chemistry
https://stepenin.ru/chemistry
https://t.me/chem4you_ege
https://t.me/chem4you_ege
https://t.me/chem4you_ege
https://www.youtube.com/@stepenin/featured
https://www.youtube.com/@stepenin/featured
https://www.youtube.com/@stepenin/featured
https://vk.com/stepenin10
https://vk.com/stepenin10
https://vk.com/stepenin10
https://stepenin.ru/go/Tg2qlKDq
https://stepenin.ru/go/cihWHTn0
https://stepenin.ru/go/cihWHTn0
https://stepenin.ru/go/Tg2qlKDq


Тренажер «100 ОВР по органике для ЕГЭ и 10 класса»

https://stepeni
n.ru/chemistry

h"ps://t.m
e/chem4y
ou_ege

h<ps://www.yout
ube.com/@stepe
nin/featured

h2ps://vk.c
om/stepeni
n10

t.me/chem4you
_ege

@stepenin @stepenin10
stepenin.ru
ЕГЭ по химии и биологии @chem4you_ege

[19] ___ CH2=СН–СН2–СН3 + ___ KMnO4 + ___ H2O

[20] ___             –CH=СН2 + ___ KMnO4 + ___ H2O
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Окисление алкинов

[21] ___ HC≡СH + ___ K2Cr2O7 + ___ H2SO4
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[22] ___ HC≡С–СН3 + ___ K2Cr2O7 + ___ H2SO4

[23] ___ СН3–СН2–C≡С–СН3 + ___ K2Cr2O7 + ___ H2SO4
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[24] ___ HC≡СH + ___ KMnO4 (водн.)

[25] ___ CH2=СН–СН=CH2 + ___ KMnO4 + ___ H2SO4
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[26] ___ CH2=СН–СН2–СН=CH2 + ___ KMnO4 + ___ H2SO4

[27] ___ CH2=СН–СН2–СН=CH2 + ___ KMnO4 + ___ H2O
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[28] ___               + ___ KMnO4 + ___ H2SO4

[29] ___               + ___ KMnO4 + ___ H2SO4

[31] ___               + ___ KMnO4 + ___ H2O

[30] ___               + ___ KMnO4 + ___ H2SO4
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[32] ___ CH2=СН–CH3 + ___ H2
Pt

[33] ___ СН3–C≡С–СН3 + ___ H2
Ni

[34] ___ CH2=СН–СН=CH2 + ___ H2
кат.

[35] ___ + ___ H2
Ni

[36] ___ + ___ H2
Ni

[37] ___ + ___ H2
Pd

[38] ___ –CH3 + ___ H2
Pt
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[39] ___ –CH3 + ___ KMnO4 + ___ H2SO4

[40] ___ CH3– –CH3 + ___ KMnO4 + ___ H2SO4
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[41] ___  –CH2–CH3 + ___ KMnO4 + ___ H2SO4

[42] ___  –CH2–CH2–CH3 + ___ KMnO4 + ___ H2SO4
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[43] ___  –CH–CH3 + ___ KMnO4 + ___ H2SO4–

СН3

[44] ___ –CH3 + ___ KMnO4 + ___ KOH
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[45] ___  –CH2–CH3 + ___ KMnO4 + ___ KOH

[46] ___ –CH3 + ___ KMnO4 (водн.)
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Открытые вебинары
Каждый понедельник 17:00

Полугодовой курс
химия

Полугодовой курс
биология

Реакции с участием меди и ее соединений

[47] ___ CH3–OH
Pt

[48] ___ CH3–CH2–OH
Cu

[49] ___ CH3–CH–CH3
Cu

–OH
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[50] ___ CH3–CH2–CH2–OH + ___ CuO 

[51] ___ CH3–CH2–CH–CH3 + ___ CuO 

–OH

[52] ___ CH3–CH2–CH–CH2–CH3 + ___ CuO 

–OH

https://stepenin.ru/go/Tg2qlKDq https://stepenin.ru/go/cihWHTn0 

Открытые вебинары
Каждый понедельник 17:00

Полугодовой курс
химия

Полугодовой курс
биология

[53] ___ CH3–OH + ___ KMnO4 + ___ H2SO4

[54] ___ CH3–CH2–OH + ___ KMnO4 + ___ H2SO4
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[55] ___ CH3–CH–CH3 + ___ KMnO4 + ___ H2SO4

–OH

[56] ___ –CH2–OH + ___ KMnO4 + ___ H2SO4

h6ps://stepenin.ru/go/Tg2qlKDq https://stepenin.ru/go/cihWHTn0 

Открытые вебинары
Каждый понедельник 17:00

Полугодовой курс
химия

Полугодовой курс
биология

[57] ___ CH3–CH2–OH + ___ KMnO4 + ___ KOH

[58] ___ CH3–CH–CH3 + ___ KMnO4 (водн.)

–OH
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[59] ___ CH3–CH2–CH2–OH + ___ KMnO4 (водн.)

[60] ___ CH3–OH + ___ K2Cr2O7 + ___ H2SO4

h6ps://stepenin.ru/go/Tg2qlKDq h5ps://stepenin.ru/go/cihWHTn0 

Открытые вебинары
Каждый понедельник 17:00

Полугодовой курс
химия

Полугодовой курс
биология

[61] ___ CH3–CH2–OH + ___ K2Cr2O7 + ___ H2SO4

[62] ___ CH3–CH–CH3 + ___ K2Cr2O7 + ___ H2SO4

–OH
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[63] ___ CH2–CH2–CH2 + ___ KMnO4 + ___ H2SO4

[64] ___ H–C       + ___ Cu(OH)2

–OH –OH

=O–

H

h6ps://stepenin.ru/go/Tg2qlKDq https://stepenin.ru/go/cihWHTn0 

Открытые вебинары
Каждый понедельник 17:00

Полугодовой курс
химия

Полугодовой курс
биология

[65] ___ CH3–C       + ___ Cu(OH)2
=O–

H

[66] ___             –C       + ___ Cu(OH)2
=O–

H

[67] ___ H–C       + ___ KMnO4 + ___ H2SO4
=O–

H
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[68] ___ CH3–CH2–C       + ___ KMnO4 + ___ H2SO4
=O–

H

[69] ___ CH3–C       + ___ KMnO4 + ___ KOH=O–

H

h6ps://stepenin.ru/go/Tg2qlKDq h5ps://stepenin.ru/go/cihWHTn0 

Открытые вебинары
Каждый понедельник 17:00

Полугодовой курс
химия

Полугодовой курс
биология

[70] ___ CH3–CH2–C       + ___ KMnO4 (водн.)
=O–

H

[71] ___ H–C       + ___ [Ag(NH3)2]OH=O–

H
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[72] ___ CH3–C       + ___ [Ag(NH3)2]OH=O–

H

[73] ___             –C       + ___ [Ag(NH3)2]OH=O–

H

[74] ___        C–C       + ___ [Ag(NH3)2]OH=O–

H

=O

–

H
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Открытые вебинары
Каждый понедельник 17:00

Полугодовой курс
химия

Полугодовой курс
биология

[75] ___ H–C       + ___ H2
=O–

H

Pt

[76] ___             –C       + ___ H2
=O–

H
Pt

[77] ___ CH3–C–CH3 + ___ H2

=

O
Ni
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[78] ___             –C–CH3 + ___ H2
Pt=

O

[79] ___             –OH + ___ H2
Pt

https://stepenin.ru/go/Tg2qlKDq h5ps://stepenin.ru/go/cihWHTn0 

Открытые вебинары
Каждый понедельник 17:00

Полугодовой курс
химия

Полугодовой курс
биология

[80] ___ H–C          + ___ Cu(OH)2
=O–

OH

to

Свойства муравьиной кислоты
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[81] ___ H–C          + ___ KMnO4 + ___ H2SO4
=O–

OH

[82] ___ H–C          + ___ KMnO4 + ___ KOH=O–

OH

[83] ___ H–C          + ___ [Ag(NH3)2]OH=O–

OH
to

[84] ___           C–C          + ___ KMnO4 + ___ H2SO4
=O–

OH

=

–

O

HO

h6ps://stepenin.ru/go/Tg2qlKDq https://stepenin.ru/go/cihWHTn0 

Открытые вебинары
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Полугодовой курс
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биология
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[85] ___           C–C          + ___ K2Cr2O7 + ___ H2SO4
=O–

OH

=

–

O

HO
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Открытые вебинары
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Полугодовой курс
химия

Полугодовой курс
биология

Взаимодействие аминов и аминокислот с азотистой кислотой

Свойства непредельных кислот на примере акриловой кислоты

[86]
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[87] ___  CH3–NH2 + ___ HNO2

[88] ___ CH3–CH–CH3 + ___ HNO2

–NH2

[89] ___             –NH2 + ___ HNO2
to

[90] ___ CH2–C          + ___ HNO2
–NH2

=O–

OH
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Открытые вебинары
Каждый понедельник 17:00

Полугодовой курс
химия

Полугодовой курс
биология

[91] ___ CH3–CH–C          + ___ HNO2

–NH2
=O–

OH
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Полугодовой курс
химия

Полугодовой курс
биология

Восстановление нитросоединений. Получение аминов и их солей

[92] ___  CH3–NO2 + ___ H2
Pt

[93] ___ CH3–CH–CH3 + ___ H2

–NO2
Pt

[94] ___             –NO2 + ___ H2
Pt
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[95] ___  CH3–NO2 + ___ Zn + ___ HCl

[96] ___  CH3–CH2–NO2 + ___ Zn + ___ HCl
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Открытые вебинары
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Полугодовой курс
химия

Полугодовой курс
биология

[97] ___ CH3–CH–CH3 + ___ Fe + ___ H2SO4

–NO2

Свойства глюкозы и фруктозы
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[98]

[99]

[100]
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Полугодовой курс
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Полугодовой курс
биология

Тематический сборник: 
подготовка к I части ЕГЭ

stepenin.ru/tests-bigbook

500 страниц А4, линии №1–28.
Вопросы разного уровня 
сложности.

https://ozon.ru/t/4W0Y0mD843673908 https://www.wildberries.ru/c
atalog/164529577/detail.asp
x

164529577 
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Ответы на тренажер «100 ОВР по органике для ЕГЭ и 10 класса»

Открытые вебинары
Каждый понедельник 17:00

h<ps://stepenin.ru/lesson/1087https://vk.cc/cGRdHD https://youtu.be/DQCI5tSPxj
oв ВК на YouTube на сайте stepenin.ru

Смотреть запись вебинара:

Полугодовой курс
химия

Полугодовой курс
биология

Реакции горения органических веществ

[1] CH4 + 2O2

[2] 2CH3OH + 3O2

C–4 – 8e = C+4

O2
0 + 4e = 2O–2

1

2

CO2 + 2H2O
–4 0 +4 –2

C–2 – 6e = C+4

O2
0 + 4e = 2O–2

2

3

2CO2 + 4H2O
–2 0 +4 –2
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[3] 2CH3Cl + 3O2

[4] 2CH3COOK + 4O2

Полугодовой курс
химия

Полугодовой курс
биология

[5] C2H3Cl3 + 2O2

[6] 4C6H5NH2 + 31O2

[7] 4NH2CH2COONa + 9O2

C–2 – 6e = C+4

O2
0 + 4e = 2O–2

2

3

–2 0 +4 –2
2CO2 + 2HCl + 2H2O

3CO2 + K2CO3 + 3H2O

2CO2 + 3HCl

24CO2 + 2N2 + 14H2O

6CO2 + 2Na2CO3 + 2N2 + 8H2O
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[8] 2CH3–СH2–CH2–CH3 + 5O2
кат.

[9] 2CH2=СH2 + O2
кат.

[10] –СН–СН3 + O2
кат.

–

СН3

https://stepenin.ru/go/Tg2qlKDq https://stepenin.ru/go/cihWHTn0 

Открытые вебинары
Каждый понедельник 17:00

Полугодовой курс
химия

Полугодовой курс
биология

Тематический сборник: 
подготовка к I части ЕГЭ

stepenin.ru/tests-bigbook

500 страниц А4, линии №1–28.
Вопросы разного уровня 
сложности.

https://ozon.ru/t/4W0Y0mD843673908 https://www.wildberries.ru/c
atalog/164529577/detail.asp
x

164529577 

2C–2 – 10e = 2C+3

O2
0 + 4e = 2O–2

2

5

–2 0 +3 –2
4CH3–СOOH + 2H2O

–2

2CH3–С =O–

H

–2 0 –3
–2

–2 +1

–OH + CH3–C–CH3

=
O
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Полугодовой курс
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Окисление алкенов

[11] 5CH2=СH2 + 12KMnO4 + 18H2SO4

2C–2 – 12e = 2C+4

Mn+7 + 5e = Mn+2

5

12

–2 +7 +4 +2–2

10CO2 + 12MnSO4 + 6K2SO4 + 28H2O
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[12] CH2=СН–СН3 + 2KMnO4 + 3H2SO4

[13] 5СН3–CH=СН–СН3 + 8KMnO4 + 12H2SO4

[14] 5СН3–C=СН–СН3 + 6KMnO4 + 9H2SO4–

СН3

h6ps://stepenin.ru/go/Tg2qlKDq h5ps://stepenin.ru/go/cihWHTn0 

Открытые вебинары
Каждый понедельник 17:00

Полугодовой курс
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биология

C0 – 2e = C+2

C–1 – 4e = C+3
5

6

–2 +7 +4 +2–1

Mn+7 + 5e = Mn+2

– 6e

CO2 + CH3COOH + 2MnSO4 + K2SO4 
              + 4H2O

+3

2C–1 – 8e = 2C+3

Mn+7 + 5e = Mn+2

5

8

–1 +7 +3 +2–1

10CH3COOH + 8MnSO4 + 4K2SO4 
                       + 12H2O

5CH3–C–CH3 + 5CH3COOH 

+ 6MnSO4 + 3K2SO4 + 9H2O

=O

C–2 – 6e = C+4

C–1 – 4e = C+3
1

2Mn+7 + 5e = Mn+2

– 10e

0 +7 +3

+2

–1 +2
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[15] 5СН3–C=С–СН3 + 4KMnO4 + 6H2SO4–

СН3

–СН3

[16] CH2=СH2 + 12KMnO4 + 16KOH

[17] CH2=СН–СН3 + 10KMnO4 + 13KOH

[18] 3CH2=СH2 + 2KMnO4 + 4H2O
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Полугодовой курс
химия

Полугодовой курс
биология

2C–2 – 12e = 2C+4

Mn+7 + 1e = Mn+6

1

12

10CH3–C–CH3 + 4MnSO4 + 2K2SO4 

          + 6H2O
=O

0 +7 +2+2

0

2K2CO3 + 12K2MnO4 + 10H2O

2C0 – 4e = 2C+2

Mn+7 + 5e = Mn+2

5

4

C–2 – 1e = C–1

C–2 – 1e = C–1
3

2Mn+7 + 3e = Mn+4

– 2e

–2 +7 +6+4–2

K2CO3 + CH3COOK + 10K2MnO4 + 8H2O

C–2 – 6e = C+4

C–1 – 4e = C+3
1

10Mn+7 + 1e = Mn+6

– 10e

3CH2–СH2 + 2MnO2 + 2KOH–

OH

–

OH

–2 +7 +6+4–1 +3

–2 +7 +4–1–2 –1
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[19] 3CH2=СН–СН2–СН3 + 2KMnO4 + 4H2O

[20] 3            –CH=СН2 + 2KMnO4 + 4H2O
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Открытые вебинары
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Полугодовой курс
химия

Полугодовой курс
биология

Окисление алкинов

[21] 3HC≡СH + 5K2Cr2O7 + 20H2SO4

3CH2–СН–СН2–СН3 + 2MnO2 + 2KOH–

OH

–

OH

–2 +7 +4–1–1 0

3            –CH–СН2 + 2MnO2 + 2KOH–

OH

–

OH

–1 +7 +40–2 –1

2C–1 – 10e = 2C+4

2Cr+6 + 6e = 2Cr+3

3

5

–1 +6 +3+4–1

6CO2 + 5Cr2(SO4)3 + 5K2SO4 + 23H2O
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[22] 3HC≡С–СН3 + 4K2Cr2O7 + 16H2SO4

[23] СН3–СН2–C≡С–СН3 + K2Cr2O7 + 4H2SO4
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химия

Полугодовой курс
биология

[24] 3HC≡СH + 8KMnO4 (водн.)

[25] 5CH2=СН–СН=CH2 + 22KMnO4 + 33H2SO4

3CO2 + 3CH3COOH + 4Cr2(SO4)3 

              + 4K2SO4 + 16H2O

–1 +6 +3+40 +3

C–1 – 5e = C+4

C0 – 3e = C+3
3

42Cr+6 + 6e = 2Cr+3

– 8e

CH3CH2COOH + CH3COOH 

          + Cr2(SO4)3 + K2SO4 + 3H2O

0 +6

+3

+30 +3

2C–1 – 8e = 2C+3

Mn+7 + 3e = Mn+4

3

8

2C0 – 6e = 2C+3

2Cr+6 + 6e = 2Cr+3

1

1

3          C–C          + 8MnO2 + 2KOH + 2H2O=O–

OK

=

–

O

KO

20CO2 + 22MnSO4 + 11K2SO4 

                    + 48H2O

–2 +7 +2+4–1

2C–1 – 10e = 2C+4

2C–2 – 12e = 2C+4
5

22Mn+7 + 5e = Mn+2

– 22e

–1 –2

+7 +4+3–1 –1 +3
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[26] CH2=СН–СН2–СН=CH2 + 4KMnO4 + 6H2SO4

[27] 3CH2=СН–СН2–СН=CH2 + 4KMnO4 + 8H2O

h6ps://stepenin.ru/go/Tg2qlKDq https://stepenin.ru/go/cihWHTn0 

Открытые вебинары
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Вся органика на открытом 
курсе «Органика с НУЛЯ»

Более 1200 тестовых заданий
и свойства всех классов.

stepenin.ru/courses/organic10

–2 +7–1

2C–1 – 8e = 2C+3

2C–2 – 12e = 2C+4
1

4Mn+7 + 5e = Mn+2

– 20e

–1 –2
C–СН2–C          + 2CO2 

+ 4MnSO4 + 2K2SO4 + 8H2O

=O–

OH

=

–

O

HO
+2

+3 +3 +4

–2 –1

2C–1 – 2e = 2C0

2C–2 – 2e = 2C–1
3

4Mn+7 + 3e = Mn+4

– 4e

–1 –2
3CH2–СН–СН2–СН–CH2 + 4MnO2 

                                             + 4KOH

–

OH

–

OH

–

OH

–

OH

+7 +4–1 0 0 –1
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[29] 5              + 8KMnO4 + 12H2SO4

[31] 3              + 2KMnO4 + 4H2O

[30] 5              + 16KMnO4 + 24H2SO4
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4C–1 – 16e = 4C+3

Mn+7 + 5e = Mn+2

5

16

5         C–СН2–СН2–СН2–СН2–C

+ 8MnSO4 + 4K2SO4 + 12H2O

=O–

OH

=

–

O

HO
+2

+3 +3
–1

–1 +7

[28] 5              + 8KMnO4 + 12H2SO4

2C–1 – 8e = 2C+3

Mn+7 + 5e = Mn+2

5

8

5         C–СН2–СН2–СН2–C

+ 8MnSO4 + 4K2SO4 + 12H2O

=O–

OH

=

–

O

HO
+2

+3 +3
–1

–1 +7

10         C–СН2–C

+ 16MnSO4 + 8K2SO4 + 24H2O

=O–

OH

=

–

O

HO
+2

+3 +3

2C–1 – 8e = 2C+3

Mn+7 + 5e = Mn+2

5

8

–1 –1

–1 –1

+7

3              + 2MnO2 + 2KOH

–ОН –ОН
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[32] CH2=СН–CH3 + H2
Pt

[33] СН3–C≡С–СН3 + 2H2
Ni

[34] CH2=СН–СН=CH2 + H2
кат.

[35] + H2
Ni

[36] + H2
Ni

[37] + 3H2
Pd

[38] –CH3 + 3H2
Pt
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CH3–CH2–CH3

C–2 + 1e = C–3

C–1 + 1e = C–2
1

1H2
0 – 2e = 2H+1

+ 2e

–2 0 +1–3–1 –2

CH3–CH2–CH2–CH3

0 0 +1–20 –2

1 : 1

1 : 1

1 : 2

🔥

❄

CH3–СН=СН–CH3

CH3–СН2–СН=CH2

CH3–CH2–CH2–CH3

CH3–CH2–CH3

CH3–CH2–CH2–CH3

–CH3
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Окисление ароматических углеводородов

[39] 5 –CH3 + 6KMnO4 + 9H2SO4

[40] 5CH3– –CH3 + 12KMnO4 + 18H2SO4

2C–3 – 12e = 2C+3

Mn+7 + 5e = Mn+2

5

12

5 –COOH + 6MnSO4 + 3K2SO4 
                                                           + 14H2O

–3 +7 +2+3

C–3 – 6e = C+3

Mn+7 + 5e = Mn+2

5

6

5HOOC– –COOH + 12MnSO4 

      + 6K2SO4 + 28H2O

–3 +7 +2+3–3 +3
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[41] 5 –CH2–CH3 + 12KMnO4 + 18H2SO4

[42] –CH2–CH2–CH3 + 2KMnO4 + 3H2SO4
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[43] 5 –CH–CH3 + 18KMnO4 + 27H2SO4–

СН3

[44] –CH3 + 6KMnO4 + 7KOH

5 –COOH + 5CO2 + 12MnSO4 

 + 6K2SO4 + 28H2O

+2+3 +4–2 –3 +7

C–1 – 4e = C+3

2C–3 – 14e = 2C+4
5

18Mn+7 + 5e = Mn+2

– 18e

2C–2 – 10e = 2C+3

Mn+7 + 5e = Mn+2

1

2

–COOH + CH3COOH 

             + 2MnSO4 + K2SO4 + 4H2O
+2

+3 +3+7–2 –2

C–2 – 5e = C+3

C–3 – 7e = C+4
5

12Mn+7 + 5e = Mn+2

– 12e

5 –COOH + 10CO2 + 18MnSO4 

 + 9K2SO4 + 42H2O

+2+3 +4

–COOK + 6K2MnO4 + 5H2O
–3 +7 +2+3

C–3 – 6e = C+3

Mn+7 + 1e = Mn+6

1

6

+7–1 –3

–3
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[45] –CH2–CH3 + 12KMnO4 + 15KOH

[46] –CH3 + 2KMnO4 (водн.)
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Полугодовой курс
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Свыше 1600 бесплатных заданий и 
органических цепочек есть на нашем сайте.

Быстрее туда, решать!

stepenin.ru/tasks/organic

C–2 – 5e = C+3

C–3 – 7e = C+4
1

12Mn+7 + 1e = Mn+6

– 12e

–COOK + K2CO3 + 12K2MnO4 

                             + 10H2O

+6+3 +4–2 –3 +7

C–3 – 6e = C+3

Mn+7 + 3e = Mn+4

1

2

–COOK + 2MnO2 + KOH + H2O
+4+3+7–3
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Реакции с участием меди и ее соединений

[47] CH3–OH
Pt

[48] CH3–CH2–OH
Cu

[49] CH3–CH–CH3
Cu

–OH

H–C        + H2
=O–

H

+1–2 0 0

C–2 – 2e = C0

2H+1 + 2e = H2
0

1

1

CH3–C        + H2
=O–

H

+1–1 +1 0

CH3–C–CH3 + H2

=O
+1

0 +2

0
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[50] CH3–CH2–CH2–OH + CuO 

[51] CH3–CH2–CH–CH3 + CuO 

–OH

[52] CH3–CH2–CH–CH2–CH3 + CuO 

–OH
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[53] 5CH3–OH + 6KMnO4 + 9H2SO4

[54] 5CH3–CH2–OH + 4KMnO4 + 6H2SO4

C–1 – 4e = C+3

Mn+7 + 5e = Mn+2

5

4

CH3–CH2–C        + Cu + H2O=O–

H

+2–1 +1 0

CH3–CH2–C–CH3 + Cu + H2O 

CH3–CH2–C–CH2–CH3 + Cu + H2O 

=O

+2

0 +2

0

+2 0

0 +2

=O

C–1 – 2e = C+1

Cu+2 + 2e = Cu0

1

1

5CO2 + 6MnSO4 + 3K2SO4 + 19H2O

C–2 – 6e = C+4

Mn+7 + 5e = Mn+2

5

6

+7 +3 +2–1

5CH3COOH + 4MnSO4 + 2K2SO4 + 11H2O

+7 +4 +2–2

Ответы на тренажер «100 ОВР по органике для ЕГЭ и 10 класса»

https://stepeni
n.ru/chemistry

https://t.m
e/stepenin
10 

https://www.yout
ube.com/@stepe
nin/featured

h2ps://vk.c
om/chem4y
ou 

https://t.me/che
m4you_ege 

@stepenin @chem4youstepenin.ru
ЕГЭ по химии и биологии

@chem4you_ege

https://stepenin.ru/go/Tg2qlKDq
https://stepenin.ru/go/cihWHTn0
https://stepenin.ru/go/cihWHTn0
https://stepenin.ru/go/Tg2qlKDq
https://stepenin.ru/chemistry
https://stepenin.ru/chemistry
https://t.me/stepenin10
https://t.me/stepenin10
https://t.me/stepenin10
https://www.youtube.com/@stepenin/featured
https://www.youtube.com/@stepenin/featured
https://www.youtube.com/@stepenin/featured
https://vk.com/chem4you
https://vk.com/chem4you
https://vk.com/chem4you
https://t.me/chem4you_ege
https://t.me/chem4you_ege


[55] 5CH3–CH–CH3 + 2KMnO4 + 3H2SO4

–OH

[56] 5 –CH2–OH + 4KMnO4 + 6H2SO4
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[57] CH3–CH2–OH + 4KMnO4 + 5KOH

[58] 3CH3–CH–CH3 + 2KMnO4 (водн.)

–OH

C0 – 2e = C+2

Mn+7 + 3e = Mn+4

3

2

5CH3–C–CH3 + 2MnSO4 + K2SO4 + 8H2O

=O
+7

+2

+2

0

C0 – 2e = C+2

Mn+7 + 5e = Mn+2

5

2

5 –COOH + 4MnSO4 + 2K2SO4 
                                                + 11H2O

–1 +7 +2+3

C–1 – 4e = C+3

Mn+7 + 5e = Mn+2

5

4

+7 +3 +6–1
CH3COOK + 4K2MnO4 + 4H2O

C–1 – 4e = C+3

Mn+7 + 1e = Mn+6

1

4

3CH3–C–CH3 + 2MnO2 + 2KOH + 2H2O

=O
+7

+2

+4

0

Ответы на тренажер «100 ОВР по органике для ЕГЭ и 10 класса»

https://stepeni
n.ru/chemistry

h"ps://t.m
e/stepenin
10 

h<ps://www.yout
ube.com/@stepe
nin/featured

h2ps://vk.c
om/chem4y
ou 

https://t.me/che
m4you_ege 

@stepenin @chem4youstepenin.ru
ЕГЭ по химии и биологии

@chem4you_ege

https://stepenin.ru/go/Tg2qlKDq
https://stepenin.ru/go/cihWHTn0
https://stepenin.ru/go/cihWHTn0
https://stepenin.ru/go/Tg2qlKDq
https://stepenin.ru/chemistry
https://stepenin.ru/chemistry
https://t.me/stepenin10
https://t.me/stepenin10
https://t.me/stepenin10
https://www.youtube.com/@stepenin/featured
https://www.youtube.com/@stepenin/featured
https://www.youtube.com/@stepenin/featured
https://vk.com/chem4you
https://vk.com/chem4you
https://vk.com/chem4you
https://t.me/chem4you_ege
https://t.me/chem4you_ege


[59] 3CH3–CH2–CH2–OH + 4KMnO4 (водн.)

[60] CH3–OH + K2Cr2O7 + 4H2SO4
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[61] 3CH3–CH2–OH + 2K2Cr2O7 + 8H2SO4

[62] 3CH3–CH–CH3 + K2Cr2O7 + 4H2SO4

–OH

C0 – 2e = C+2

2Cr+6 + 6e = 2Cr+3

3

1

+7 +3 +4–1
3CH3CH2COOK + 4MnO2 + KOH + 4Н2О

C–1 – 4e = C+3

Mn+7 + 3e = Mn+4

3

4

CO2 + Cr2(SO4)3 + K2SO4 + 6H2O
–2 +6 +3+4

C–2 – 6e = C+4

2Cr+6 + 6e = 2Cr+3

1

1

3CH3COOH + 2Cr2(SO4)3 + 2K2SO4 

                                                       + 11H2O

–1 +6 +3+3

C–1 – 4e = C+3

2Cr+6 + 6e = 2Cr+3

3

2

3CH3–C–CH3 + Cr2(SO4)3 + K2SO4 + 7H2O

=O
+6

+2

+3

0
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[63] 5CH2–CH2–CH2 + 8KMnO4 + 12H2SO4

[64] H–C       + 4Cu(OH)2

–OH –OH

=O–

H
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[65] CH3–C       + 2Cu(OH)2
=O–

H

[66] –C       + 2Cu(OH)2
=O–

H

[67] 5H–C       + 4KMnO4 + 6H2SO4
=O–

H

C0 – 4e = C+4

Mn+7 + 5e = Mn+2

5

4

5         C–СН2–C

+ 8MnSO4 + 4K2SO4 + 22H2O

=O–

OH

=

–

O

HO
+2

+3 +3

2C–1 – 8e = 2C+3

Mn+7 + 5e = Mn+2

5

8

–1

+7

–1

CO2 + 2Cu2O + 5H2O

CH3–C          + Cu2O + 2H2O=O–

OH

–C          + Cu2O + 2H2O=O–

OH

0 +2 +1+4

+1 +2 +1+3

+1 +2 +1+3

C0 – 4e = C+4

2Cu+2 + 2e = 2Cu+1

1

2

5CO2 + 4MnSO4 + 2K2SO4 + 11H2O
0 +7 +2+4
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[68] 5CH3–CH2–C       + 2KMnO4 + 3H2SO4
=O–

H

[69] CH3–C       + 2KMnO4 + 3KOH=O–

H
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[70] 3CH3–CH2–C       + 2KMnO4 (водн.)
=O–

H

[71] H–C       + 4[Ag(NH3)2]OH=O–

H

C+1 – 2e = C+3

Mn+7 + 5e = Mn+2

5

2

5CH3–CH2–C =O–

OH

+ K2SO4 + 3H2O

+ 2MnSO4

C0 – 4e = C+4

Ag+1 + 1e = Ago

1

4

CH3–C          + 2K2MnO4 + 2H2O=O–

OK

+1 +7 +2+3

+1 +7 +6+3

C+1 – 2e = C+3

Mn+7 + 1e = Mn+6

1

2

CH3–CH2–C          +=O–

OH

+ 2MnO2 + H2O

2CH3–CH2–C         =O–

OK

C+1 – 2e = C+3

Mn+7 + 3e = Mn+4

3

2

(NH4)2CO3 + 4Ag + 6NH3 + 2H2O
или NH4HCO3

+1 +7

+4

+3 +3

0 +1 0+4
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[72] CH3–C       + 2[Ag(NH3)2]OH=O–

H

[73] –C       + 2[Ag(NH3)2]OH=O–

H

[74] C–C       + 4[Ag(NH3)2]OH=O–

H

=O

–

H
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[75] H–C       + H2
=O–

H

Pt

[76] –C       + H2
=O–

H

Pt

[77] CH3–C–CH3 + H2

=

O
Ni

CH3–C              + 2Ag + 3NH3 + H2O=O–

ONH4

–C              + 2Ag + 3NH3 + H2O=O–

ONH4

2C+1 – 4e = 2C+3

Ag+1 + 1e = Ago

1

4

C–C              + 4Ag + 6NH3 + 2H2O=O–

ONH4

=O

–

NH4O

C0 + 2e = C–2

H2
0 – 2e = 2H+1

1

1

CH3OH

–CH2–OH

CH3–CH–CH3

–

OH

+1 +1 0+3

+1 +1 0+3

+1 +1 0+3+1 +3

0 0 +1–2

+1 0 +1–1

+2

0

+1

0
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[78] –C–CH3 + H2
Pt=

O

[79] –OH + 3H2
Pt
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[80] H–C          + 2Cu(OH)2
=O–

OH

to

Свойства муравьиной кислоты

–CH–CH3

–

OH

–OH

C+2 – 2e = C+4

2Cu+2 + 2e = 2Cu+1

1

1

CO2 + Cu2O + 3H2O

+2

0

+1

0

+2 +2 +1+4
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[81] 5H–C          + 2KMnO4 + 3H2SO4
=O–

OH

[82] H–C          + 2KMnO4 + 4KOH=O–

OH

[83] H–C          + 2[Ag(NH3)2]OH=O–

OH

to

[84] 5         C–C          + 2KMnO4 + 3H2SO4
=O–

OH

=

–

O

HO
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C+2 – 2e = C+4

Mn+7 + 5e = Mn+2

5

2

5CO2 + 2MnSO4 + K2SO4 + 8H2O

C+2 – 2e = C+4

Mn+7 + 1e = Mn+6

1

2

K2CO3 + 2K2MnO4 + 3H2O

C+2 – 2e = C+4

Ag+1 + 1e = Ag0

1

2

(NH4)2CO3 + 2Ag + 2NH3 + H2O
или NH4HCO3

0+4

2C+3 – 2e = 2C+4

Mn+7 + 5e = Mn+2

5

2

10CO2 + 2MnSO4 + K2SO4 + 8H2O

+2 +7 +2+4

+2 +7 +6+4

+2 +1

+2+4+3 +7+3
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[85] 3          C–C          + K2Cr2O7 + 4H2SO4
=O–

OH

=

–

O

HO
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Свойства непредельных кислот на примере акриловой кислоты

[86]

Взаимодействие аминов и аминокислот с азотистой кислотой

2C+3 – 2e = 2C+4

2Cr+6 + 6e = 2Cr+3

3

1

6CO2 + Cr2(SO4)3 + K2SO4 + 7H2O
+3+4+3 +6+3
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[87] CH3–NH2 + HNO2

[88] CH3–CH–CH3 + HNO2

–NH2

[89] –NH2 + HNO2
to

[90] CH2–C          + HNO2
–NH2

=O–

OH
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[91] CH3–CH–C          + HNO2

–NH2
=O–

OH

N–3 – 3e = N0

N+3 + 3e = N0

1

1

CH3–OH + N2 + H2O

CH3–CH–CH3 + N2 + H2O
–OH

–OH + N2 + H2O

CH2–C          + N2 + H2O

–OH
=O–

OH

CH3–CH–C          + N2 + H2O

–OH
=O–

OH

0–3 +3

0–3 +3

0

–3

+3

0

–3

+3

0

–3

+3
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Восстановление нитросоединений. Получение аминов и их солей

[92] CH3–NO2 + 3H2
Pt

[93] CH3–CH–CH3 + 3H2

–NO2
Pt

[94] –NO2 + 3H2
Pt

N+3 + 6e = N–3

H2
0 – 2e = 2H+1

1

3

CH3–NH2 + 2H2O

CH3–CH–CH3 + 2H2O

–NH2

–NH2 + 2H2O

+1+3 –30

+1

+3 –3

0

+1+3 –30
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[95] CH3–NO2 + 3Zn + 7HCl

[96] CH3–CH2–NO2 + 3Zn + 7HCl
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[97] CH3–CH–CH3 + 3Fe + 4H2SO4

–NO2

Свойства глюкозы и фруктозы

N+3 + 6e = N–3

Fe0 – 2e = Fe+2

1

3

[CH3–NH3]Cl + 3ZnCl2 + 2H2O

[CH3–CH2–NH3]Cl + 3ZnCl2 + 2H2O

N+3 + 6e = N–3

Zn0 – 2e = Zn+2

1

3

CH3–CH–CH3 + 3FeSO4 + 2H2O

–NH3HSO4
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[98]

[99]

[100]
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Тематический сборник: 
подготовка к I части ЕГЭ

stepenin.ru/tests-bigbook

500 страниц А4, линии №1–28.
Вопросы разного уровня 
сложности.

https://ozon.ru/t/4W0Y0mD843673908 https://www.wildberries.ru/c
atalog/164529577/detail.asp
x

164529577 
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