BMDMHTeHCVlB m @biodyou u @biocourse e @bio4you

MNoarotoeka k EM3 no 6uonoruu 2024

[1] 3BecTHO, UTO KOMMNJIEMEHTapPHbIE LIeNn HYKIIEMHOBbIX KNCITOT aHTMNapaieNbHbl (5 KoHLy
OfHOW Lenu cooTBeTCcTBYET 3’ KoHew, Apyron uenu). CUHTe3 HYKNeMHOBbIX KUCOT HauMHaAeTCA C
5" kKoHua. Pnbocoma asmxetca no MPHK B HanpaeneHmm oT 5’ K 3" KoHLy.

['eH nmeeT KogMpyioLLyto 1 HeKoanpytoLyto obnactn. OparmMeHT Hayana reHa UMeeT ClneayoLLyio
nocnefoBaTesibHOCTb HYKNeOoTUOB:

5-UAUFAATITUTACTTUFTTTAFT-3’

3-rTrUTTAULATULAMLUULLTUL-5

Onpepenute TpaHCcKprbupyemyio Lenb IHK n noacHute cson Bbibop. Onpepenvte nPHK n
NocCnefoBaTeNbHOCTb AMUHOKUCIOT Havasa noannenTuaa, ecsin CMHTe3 HauYMHaAeTCA C

AMUHOKUCNOTbI MeT. [1nA BbINO/IHEHWNA 3a4aHNA VICI'IOJ'Ib3yVITe Ta6nmu,y reHeTnyeckoro koga. pn
HanncaHUm nocnegoBaTeNbHOCTEN HYKNENHOBbIX KNCTJT1OT yKa3bIBal;lTe HanpasJieHue uenn.

Kypc nogrotoeku Kk E3: NpuHa MaprapuTta
https://stepenin.ru/bio KoHoBanosa *KypaBKoBa 1
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[2] U3BeCTHO, UTO KOMMJIEMEHTapHbIE LIenu HYKIeMHOBbIX KUCTTOT aHTUNapasienbHbl (5 KoHLy
OfHOW Lenu cooTBeTCcTBYET 3’ KoHew, Apyron uenu). CUHTe3 HYKNeMHOBbIX KUCOT HauMHaAeTCA C
5" kKoHua. Pnbocoma asmxetca no MPHK B HanpaeneHmm oT 5’ K 3" KoHLy.

['eH nmeeT KognpyioLLyto 1 HekoaupytoLyto obnactn. ®parMeHT Hayana reHa MMeeT cleayoLLyio
nocnefoBaTesibHOCTb HYKNeOoTUOB:

5-UTULATUUTIUTALMLUATALTAT -3

3-TAFTTUrTAUFATIUI TATFATU-5

Onpepenute TpaHcKprbupyemyio Lenb AHK n noacHute ceomn Bbibop. Onpepenute MPHK n
nocnefoBaTeibHOCTb AMUHOKUCIOT Havana nonunenTunaa, eCsiv CUHTe3 HaunMHaeTCA ¢

AMUHOKUCNOTbI MmeT. 1A BbINONHEHNA 3aaHNA I/ICI'IOJ'Ib3yI7ITe Ta6n|/|u,y reHeTn4yeCcKkoro Koga.
[Mpwn HanucaHum nocnefoBaTeNibHOCTEN HYKNENHOBbIX KNTJIOT yKa3bIBal;1Te HanpasJieHue uenwu.

Kypc nogrotoeku Kk E3: NpuHa MaprapuTta
https://stepenin.ru/bio KoHoBanosa *KypaBKoBa 2
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[3] 3BecTHO, UTO KOMMNJIEMEHTapPHbIE LIeNn HYKIIEMHOBbIX KNCTTOT aHTMMNapaiesNbHbl (5 KoHLy
OfHOW Lenu cooTBeTCTBYET 3’ KoHew, Apyron uenu). CUHTe3 HYKNeMHOBbIX KMCOT HaUMHAeTCA C
5" koHua. Pnbocoma asmxetca no MPHK B HanpaeneHmm oT 5’ K 3" KoHLy.

eH MeeT KOAVPYIOLLYIO U HEKOAMPYIoLYto obnacTu. KogmpyioLas 061acTb reHa, BKIKYaLLas
CTApT-KOAOH U CTOM-KOAOH, Ha3blBAeTCA OTKPbITAA PaMKa CUnTbIBaHUA. CTapT-KOMOH
COOTBETCTBYET TPUMIETY, KOAMPYIOLLEMY aMUHOKNCIOTY MeT. DparMeHT 6GaKTepurasibHOro reHa,
Cofiep>KaLLnii NOJSTHYIO OTKPbITYIO PAMKY CUMTBIBAHUA, UMEET CJlefyIoLLyto NOCIeA0BaTeNbHOCTb
HYK/IEOTU/IOB:

5" -UATTUAFTTFAUTIATUT TTAATLIATA- 3’

3 -FTAUr TULAUTFAUTUFUAATTU TAT- 5"

Onpepenute TpaHcKpunbupyemyto uenb [JHK, noacH1Te cBOW BbIGOP. 3anunwimTe OTKPbITYO
paMKy cunTbiBaHMA Ha MPHK 1 nocnegoBaTenbHOCTb aMUHOKMCIOT NOAUNENTUAHON wenu. Ana
BbINOMIHEHUA 3a[jaHNA UCNONb3YITe TabnuLy reHeTYeckoro koga. Mpw HanMcaHUm
NoCNeaoBaTeNIbHOCTEN HYKNENHOBBIX KACIOT YKa3blBalTe HarpaB/ieHVE Lienun.

Kypc noarotoekn k EI3: NpwvHa a Maprapurta
https://stepenin.ru/bio KoHoBanosa *KypaBKoBa 3
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[4] N3BeCTHO, UTO KOMMJIEMEHTapHbIE LIenn HYKIIeMHOBbIX KNCITOT aHTMNapaiesNibHbl (5 KoHLy
OfHOW Lenu cooTBeTCTBYET 3’ KoHew, Apyron uenu). CUHTe3 HYKNeMHOBbIX KMCOT HaUMHAeTCA C
5" koHua. Pnbocoma asmxetca no MPHK B HanpaeneHmm oT 5’ K 3" KoHLy.

['eH nmeeT KoaMpyioLLyto 1 HekoanpytoLyto obnactn. ®parmeHT Hayana reHa umeet
cneayoLLyo NocneaoBaTeNbHOCTb HYKINeOTUAOB (BEPXHAA Lienb MaTpUYHan
(TpaHckpunbnpyemas)):

5-UruATULLTUATLATTAILUTUATL-3
3-TUF TAFTTAT TUT TAATUTATTAT -5

Onpe,qenMTe MPHK n nocnegoBaTeNbHOCTb aMUHOKUCTIOT Havyana noannenTunaa, eciv CUHTes
HAYMHAETCA C aMUHOKMNCNOTbI MeT. VI3BECTHO, YTO UTOrOBbIN d)paFMEHT nonunenTnaa,
KO,D,I/IpyEMbIIh 3TUM Fr€HOM, UMeET JTNHY 6onee yeTbipex aMUMHOKNCIOT. YKkaxunte
nocnenoBates/ibHOCTb 3TarnoB peleHnA 3aga4dn. [nA BbINOSIHEHWA 3aAaHUA I/ICI'IOJ'Ib3yVITe
Ta6n|/|u,y reHeTn4yecKkoro Kopa. I'Ipm HanNvCaHUM NOCNefoBaTeNIbHOCTEN HYKNENHOBbIX KUCNOT
yKa3bIBal;lTe HarnpasnieHwne uenu.

Kypc noarotoekn k EI3: NpwvHa a Maprapurta
https://stepenin.ru/bio KoHoBanosa *KypaBKoBa 4
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[5] 3BecTHO, UTO KOMMJIEMEHTapPHbIE LIeNn HYKIIeMHOBbIX KNCITOT aHTMUNapasiesibHbl (5 KoHLy
OfHOW Lenu cooTBeTCTBYET 3’ KoHew, Apyron uenu). CUHTe3 HYKNeMHOBbIX KMCOT HaUMHAeTCA C
5" koHua. Pnbocoma asmxetca no MPHK B HanpaeneHmm oT 5’ K 3" KoHLy.

['eH MeeT KOAMPYIOLLYIO 1 HeKogMpytoLlyto o6nacTu. KoarpytoLas o6nactb reHa Ha3biBaeTcs
OTKPbITas paMKa CuMTbiBaHUA. DparmMeHT KOHLLA reHa UMeeT CJIeaytoLLyto NoCnef0BaTeNbHOCTb
HYKNIEOTUOB (HVKHAA Lenb MaTpryHas (TpaHCKpnbnpyemas)).

5'-TAUTALI TATTATTUT TAAT TAL -3’

3'-ATFATTUATALUTUATLUATTUATIL-5

Onpegenute MPHK 1 BepHYI0 OTKPbITYI0 paMKy CUMTbIBaHKA. Hangmte nocieaoBaTenbHOCTb
AaMUHOKMNCIOT BO GpparmMeHTe KOHLa NoAUNenTUaHoM Lenu. MI3BecTHo, UTO UTOTOBbI
NONUNENTUS, KOANPYEMbIA STUM reHOM, UMeET JJIMHY 6onee YeTbIPEX aMUHOKUCIIOT. YKaXuTe
nocnefoBaTeIbHOCTb 3TAMNOB PELLEHNA 3a4aun. [N1s BbINOIHEHVA 3aaHNA UCMONb3YINTe
TabIMLy reHeTMuecKoro Koga. MNpwv HanucaHny NOCIeA0BaTENbHOCTEN HYKNENHOBbIX KACIOT
YKa3blBaiTe HanpaBneHune Lenw.

Kypc noarotoekn k EI3: NpwvHa a Maprapurta
https://stepenin.ru/bio KoHoBanosa *KypaBKoBa 5
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[6] /13BeCTHO, UTO KOMMIEMEHTaPHbIE LieN HYKIENHOBBIX KMCIOT aHTUNapanienbHbl (5' KoHLy
ofAHOM Lenu cooTeeTcTBYeT 3' KOHew Apyron Lenu). CUHTe3 HYKNeMHOBbIX KUCIOT HAUMHAeTCA C
5' KoHua. Prubocoma asmkeTca no PHK B HanpasneHun ot 5' K 3' KoHUy. B pubocomy Bxoaat
monekynbl TPHK B cnepyiowlen nocnegoBatenbHOCTUM (yKa3aHbl aHTUKOAOHbI B HaNpaBieHun oT
5' K 3' KoHLY).

FAY, UL, TALL YTA, LIYY

YcTaHOBUTE HYKIEOTUAHYIO NOCNeA0BaTENbHOCTb YYacTKa MPHK, KOTOPbIN CyXXWUT MaTpuLien
npu CMHTe3e NoNMNENTUAA, 1 aMUHOKUCIOTHYIO NOCNIe0BaTENIbHOCTb 3TOrO pparMeHTa
nonunenTtuga. na BbINoNHEHUA 3ajaHnA UCNONb3ynTe Tabnuuy reHeTnyeckoro Koga. Mpu
HanucaHnn NocnefoBaTeNbHOCTEN HYKNEMHOBbIX KUC/IOT YKa3blBalTe HanpasneHue Lenmu.

M3MeHUTCA N NocneoBaTeibHOCTb nonmnentTuaa, ecnv emecto TPHK ¢ aHtukogoHom 5'-TALL-3'
¢ pubocomon ceaxetcA TPHK, Hecywana aHTkoaoH 5'-YALL-3'? [MoacHUTe oTBeT.

Kypc noarotoekn k EI3: NpwvHa Maprapura
https://stepenin.ru/bio KoHoBanosa *KypaBKoBa 6
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[7] N3BeCTHO, UTO KOMMIEMEHTapHbIE LieN HYKIENHOBBIX KUCNOT aHTUNapannesbHbl (5' KOHLY B
O[HOW Lienu cooTBeTCTBYET 3' KOHew Apyrow Lenu). CUHTe3 HYKNEeNHOBbBIX KUCIIOT HAUMHAETCA C
5' koHua. Pnbocoma asmxketca no uPHK B HanpaeneHun ot 5' K 3' KOHLLY.

Bce Bupabl PHK cuHTe3upytotca Ha JHK-maTpuue. ®parmeHT monekynbl JHK, Ha KoTopown
CUHTE3MpYeTCA YUYacToK LieHTpanbHon netnu TPHK, nmeeT cnegytoLyio nocnefoBaTenbHOCTb
HYKNeoTUA0B (H/XHAA Lienb Liernb MaTpuyHas (TpaHCcKpubupyemas)):
5-ATUrUrATUTLATIA-3'

3-TATUrUTACUr TAYT-5'

YcTaHOBUTE HYKIIEOTUAHYIO NOCNef0BaTENbHOCTb YYacTKa TPHK, KoTopbI cMHTe3npyeTca Ha
JaHHOM dparmeHTe, 1 aMUHOKUCIOTY, KOTopyto 6yaeT nepeHocnTb 3Ta TPHK B npouecce
6rocnHTe3a 6enka, ecnv TpeTU TPUNNET COOTBETCTBYET aHTUKOZOHY TPHK. YKaxnTte
nocnefoBaTeNbHOCTb 3TAMNOB BbIMOAHEHWA 3a4aun. 1A BbINONHEHWA 3aJaHNA UCNONb3yNTe
Tabnuuy reHeTnyeckoro Koga. lNpu HanucaHUM HYKNENHOBBIX KUCIIOT YKa3blBanTe HarnpasneHve
uenu.

Kypc noarotoskm K EI'3: NpuHa s Mapraputa
https://stepenin.ru/bio KoHoBanosa »KypaBKoBa 7
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[8] Vi3BeCTHO, UTO KOMMNEeMeHTapHbIe Lienn HYKNENHOBbIX KNCNOT aHTUNapaieNbHbl (5'—-KoHLy
B OHOW Lienu cooTBeTcTBYeT 3'-KoHel apyron Luenu). CUHTe3 HyKNenHOBbIX KNCNOT
HaumMHaeTcA ¢ 5'-KoHua. Pnbocoma pgemxetca no uPHK B HanpasneHun ot 5'- K 3'-koHuy. Bce
Buabl PHK cnHtesupytotca Ha JHK-matpuue. B uenn PHK 1 IHK moryT nmeTtbca cneumnanbHble
KOMMJIeMeHTapHble yY4aCTKN — NannHApOMbl, 6narogapsa KOTOPbIM Y MOSIEKYJIbl MOXET
BO3HUKaTb BTOPUYHAA cTpyKTypa. DparmeHT monekynbl [1HK, Ha KOTOpon cnHTe3npyeTca
yyacToK ueHTpanbHon netnu TPHK, nmeeT cnegyroLyto nocnefoBaTeibHOCTb HYKIeoTUAO0B
(HVXKHAA Lenb — MaTpUYHasn):

5'-FAATTUUTIULIAATTU-3'

3'-UTTAATTAUITUTTAAT -5

YcTaHOBUTE HYKNEOTUAHYI0 NocnefoBaTelbHOCTb yyacTka TPHK, KoTopbin cuHTe3upyeTca Ha
JaHHOM dparmeHTe. HangmTe Ha JaHHOM yyacTKe NanvHAPOM U YCTaHOBUTE BTOPUYHYIO
CTPYKTYpY UeHTpanbHou netnu TPHK. Onpenennte aMMHOKMCNIOTY, KOTOPYto ByaeT nepeHoCUTb
sT1a TPHK B npouecce 6nocrHTesa 6eKa, ecniv aHTUKOAOH paBHOYZaneH OT KOHLOB
nanuHgpoma. O6bACHMTE NOC/Ie0BaTENIbHOCTD PeLleHa 3adaun. [Ins peleHna ncnonb3ymnTe
Tabnuuy reHeTMyeckoro Koga. lNpun HanMcaHUN HyKNEMHOBBIX KUCOT yKa3biBalTe HanpaBneHme
uenu.

Kypc nogrotoBkn K E3: UpuHa a Ma Ta
https://stepenin.ru/bio KoHoBanosa *KypaBKoBa 8
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[9] Vi3BeCTHO, UTO KOMMIEMEHTapHble Lenn HYKNENHOBbIX KACIIOT aHTUMNapanienbHbl (5 KoHUy
OfHOW Lenun cooTBeTcTBYeT 3’ KOHel Apyrou uenwm). CMHTe3 HYKNeMHOBbIX KNCIOT HAUMHAETCA C
5’ koHua. Pnbocoma asumxketca no uPHK B HanpaeneHun ot 5 K 3’ koHuy. Bce Bugbl PHK
cuHTe3npytotca Ha JHK-matpuue. B uenn PHK n IHK moryT nmeTbca cneumasnbHble yYacTKy —
nanuHApPoMbl, 6narogapa KOTOPbIM y MONEKYJIbl MOXEeT BO3HUKaTb BTOPUYHAA CTPYKTYpa.
®parmeHT monekynbl [1HK, c KoTopol cnHTesnpyeTca dparmeHT LeHTpanbHom Lenn TPHK,
MMeeT C1efyoLLyIo NocnefoBaTelbHOCTb HYKI1e0TUAOB (BePXHAA Lienb MaTpuYvHas):
5-TUTFAAUTTAUTITTUATTA-3’

3-ATAUTTIUUTFALUAATTULT-5

YcTaHOBUTE HYKNEOTUAHYIO NoCcnefoBaTelbHOCTb yyacTka TPHK, KoTopbln cMHTe3npyeTca Ha
JaHHOM dparmeHTe. HanguTe Ha JaHHOM y4yacTKe NaiuHAPOM 1 YCTaHOBUTE BTOPUYHYHO
CTPYKTYpY UeHTpanbHon netnu TPHK. Onpepennte aMMHOKMCNIOTY, KOTOPYto ByaeT nepeHoCUTb
o1a TPHK B 61uocnHTE3e 6enka, yunTbiBas, UTO aHTUKOLOH paBHOYAANEH OT NanvMHAPOMa.
O6bACHUTE NOCNeA0BATENBHOCTb PELLEHNA 3aaaun. 1A BbINOSHEHUS 3a4aHMA UCMONb3YNTe
Tabnuuy reHeTnyeckoro koga. lNpun HanncaHUM NocnefoBaTENbHOCTEN HYKTENHOBBIX KMCIOT
yKa3blBalTe HanpasfieHure uenu.

Kypc noarotoskm K ET'3: NpuHa g MaprapuTa
https://stepenin.ru/bio KoHoBanosa *KypaBKoBa 9
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[10] HekoTopble BUpYCbl B KauecTBe reHeTnyeckoro Matepuana HecyT PHK. Takne Bupychl,
3apasuB KNeTKy, BcTpavsatoT IHK-konmio cBoero reHoMa B reHOM XO3AMCKOW KNeTKW. B kneTky
npoHuKna supycHaa PHK cnegytowein nocnegosatenbHOCTW:

5'-TUITAAAATLIIL-3'

Onpepenute, KakoBa 6yaeT NocnefoBaTeNbHOCTb BUPYCHOTO 6enKka, ecnv matpuLen ans
cuHTe3a PHK cnyXuT uenb, KomniemeHTapHaa BupycHon PHK. Hanuwwute
nocnefoBaTenbHOCTb AByLenoveyHoro dparmeHTta [IHK. OTBeT nosicHuTte. [InAa pelieHus
3ailaHnA UCNonb3yinTe TabnumLy reHeTMYyeckoro Koaa. Mpu HanncaHum nocnegoBaTeNbHOCTEN
HYKIeMHOBbIX KMCNOT YKa3blBaTe HanpasneHue Luenu.

Kypc nogroToskn k EI'3: WpuHa MaprapuTa
https://stepenin.ru/bio KoHoBanosa *KypaBKoBa 10
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